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1.IlnanupyemMble pe3yJbTATHI OCBOEHHSI Kypca « XHMHUA»

Jluunocmuvimu pe3yiabTaTaMi U3Y4YCHHU IIPEAMETA «XuMus» B 9 Kiacce SIBIISIOTCS CICOYIOIUEC

YMEHHSL:

B LIEHHOCTHO-OPHEHTAIIMOHHOM c(epe - YyBCTBO TOPAOCTH 338 POCCHUICKYI0 XMMHUYECKYIO
HayKy, F'yMaHH3M, OTHOILIEHHE K TPYAY, LeIeyCTPEMIICHHOCTb;

B TPY/OBOH c(hepe - FTOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOPY JajbHENIIe 00pa30oBaTeIbHOM
TPaeKTOPHH;

B II03HABATEJIbHOM (KOTHUTMBHOI, WHTEIUIEKTyallbHOW) cdepe - yMeHue YIpaBisaTh
CBOEH II03HABATEJILHOMU JEATEIbHOCTBIO.

BJIAJICHUE IIpaBUJIaMM O€30MacHOro oOpaleHus ¢ XMMHUYECKMMHU BEIIECTBAMH U
000pyI0BaHUEM, ITPOSBICHUE KOJIOTMUECKON KYJIbTYpBI.

Memanpeomemnvimu pe3ynbTaTaMu  HM3ydeHUs Kypca «XuMuUs» sBiserca (HOpMHUpPOBaHHE

YHUBEpCAIbHBIX yueOHbIX nericTBuid (Y'Y I1).

Perynarusubie YV /I:

eNenoiaraHie, BKIIOYasi MOCTAHOBKY HOBBIX IieJiei, mpeoOpa3oBaHuEe MPAKTUYECKOU
3a/layd B MO3HABATEJIbHYIO, CAMOCTOSITENIbHBI aHAJIU3 YCIOBUW JTOCTHKEHUS LIEJIU Ha
OCHOBE Y4€Ta BBIJCIICHHBIX YYMTEJIEM OpPUEHTHUPOB [JEHCTBUS B HOBOM YyueOHOM
Marepuaie;

HCIIOJIb30BAHNE YMEHHMM M HABBIKOB PA3JIMYHBIX BHUJOB II03HABATEIBHOW IEATEIBHOCTH,
NPUMEHEHHE OCHOBHBIX METOJOB TO3HAHMS (CUCTEMHO-UH(GOPMAIMOHHBIA aHAIU3,
MOJIEJMPOBAHUE) JUIsl U3YUEHMSI PA3JIMUYHBIX CTOPOH OKPYXKAIOLIEH 1eHCTBUTEIbHOCTH;
UCIIOJIb30BaHUE OCHOBHBIX MHTEUIEKTYaJIbHBIX OIepalnuil: (popMyIMpoBaHUE TUIOTE3,
aHAJIU3 U CUHTE3, CpaBHEHHE, O0OOIIeHHE, CUCTEeMaTH3alus, BBISIBICHHE MPUYMHHO-
CJIEICTBEHHBIX CBSI3€H, IIOMCK aHAJIOTOB;

YMEHHE F€HepUPOBATh UICH U OMPEIENIATh CPEJICTBA, HEOOXOAMMBIE ISl UX Peallu3alllu;
YMEHUE ONpeAeNsaTh LEIM U 3aJadyM JesITelIbHOCTH, BBIOMpPATh CPEICTBA peau3alluu
LEJIM U IPUMEHSATh UX HA IPAKTHUKE;

MCIIOJIb30BAaHUE PA3JIMYHBIX UCTOYHUKOB JUISI [TOJIyYEHUSI XUMUUECKON HH(POpMAIUH.

[To3naBarensubie YV /:

1. aHanu3upoBath, CpaBHHMBaTh, KilaccuduuupoBaTb M 0000mAaTh (QaKThl U SBJICHUS.

BBI?IBJ'[?[T b HpI/ILII/IHI)I U CIICOCTBUA HpOCTI)IX 5[BJ'I€HI/II\/'I.

OCYIIECTBIISITh CPaBHEHHE, KIACCH(PUKALMIO, CAMOCTOSTENLHO BBIOMpPAs OCHOBAHUS U
KPUTEPUH Il YKa3aHHBIX JJOTUYECKUX ONEpalnii;

CTPOUTH  JIOTHYECKOE pacCcyX’JeHHe, BKIIOYAIOIIEE YCTAHOBJIECHHUE MPUYUHHO-
CJIEJICTBEHHBIX CBS3Eil.

CO3/1aBaTh CXEMAaTHUYECKHE MOJEIU C BBIJCICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK
00BeKTa.

COCTaBJIATH TC3UCHI, pa3JINYHBIC BU/bI ITJITAHOB (HpOCTBIX, CJIOKHBIX 1 T.l'[.).

6. mpeoOpa3oBeIBaTh MHPOPMAIIHIO W3 OJHOTO BHJA B IPYrou (TaOIUIy B TEKCT U TIP.).

YMETb OIPECACIIATE BO3MOXKXHBIC HWCTOYHUKH HCO6XOJII/IMI)IX CBeHeHHfI, IMPONU3BOAUTH

ITIOHUCK I/IH(I)OpMaI_II/II/I, AHAJIM3UPOBATH U OLICHUBATDH eé JOCTOBCPHOCTD.



Kommynukatusnsie YV /I:
CaMmocTosITeIbHO OpPraHU30BHIBATh Y4e€OHOE B3aMMOCWUCTBUE B Trpymme (ONpenesiaTs oOIue
LIEJIH, PACTIPEAETIATH POJIU, JOTOBAPUBATHCS APYT C IPYIOM U T.1I.).
[TpeameTHBIMU pe3ysibTaTaMU U3Yy4EHHs IIPEIMETa BJISIOTCS CIEIYIOLNE YMEHUS:
1. oco3HaHMe POJIM BEIIECTB:
- OIPEIENATH POJIb PA3JINYHBIX BEIIECTB B MPUPOJIE U TEXHUKE;
- 00BSACHATD POJIb BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE.
2. pacCMOTpPEHHE XMMUYECKUX IPOLIECCOB:
- IPUBOANUTH IIPUMEPBI XMMUYECKUX MPOLIECCOB B IIPUPOJIE;
- HaXOJWUThb YEPThl, CBUACTEILCTBYIOINE 00 OOLIMX MPU3HAKAX XMMHUYECKHUX MPOLIECCOB U UX
pa3anuusx.
3. HMCIIOJIb30BaHME XUMUYECKUX 3HAHUHN B OBITY:
— O0OBACHATH 3HAUCHHE BEIECTB B KU3HU U XO3HCTBE YeIOBEKa.
4. 00BACHATH MUP C TOUKU 3PEHUS XUMUU:
— IEPEYUCIIATh OTINYUTEIbHbIE CBOMCTBA XUMUYECKUX BEIIECTB;
— pa3nauyaTh OCHOBHBIE XUMUYECKUE MPOLIECCHI;
- OIIpeNIENATh OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPIraHUYECKHUX BEILECTB;
- IOHUMAaTh CMBIC]I XMMUYECKUX TEPMUHOB.
5. OBJIaJICHHE OCHOBAMM METO/I0B IIO3HAHMSI, XapaKTEPHBIX JJIsl ECTECTBEHHBIX HAYyK:
- XapaKTepu30BaTb METOJbl XMMHUYECKOM Hayku (HaOsoJleHHe, CpaBHEHHE, SKCIEPUMEHT,
U3MEPEHHUE) U UX POJIb B IO3HAHUU IPUPOIBI;
- IPOBOJUTH XUMUYECKHE ONBITHI U SKCIIEPUMEHTHI U OOBSCHSATH UX PE3YJIbTATHI.
6. yMEeHHE OIICHWBATh MOBEJICHHUE YEIOBEKA C TOYKU 3PEHHSI XUMUIECKOH 0€30MacHOCTH 10
OTHOIIEHHUIO K YEJIOBEKY U IIPUPOJIE:
- CIOJIB30BATh 3HAHUS XUMHHU MIPU COOTIOICHUH MTPABUI MCIIOJIb30BaHMSI OBITOBBIX XMMUYECKUX
[IpenapaTos;
— pa3inyaTh onacHble U 0€30IacHbIE BEIIECTBA.

IIpeomemnuvimu pe3ynbTaTaMM U3y4EHUs MpeIMeTa SABISIOTCS CAeyIOIUe YMEHUS:

e OCO3HAaHHC POJIM BCUICCTB!:

- OIIpCACIIATDH POJIb PA3JIMYHBIX BEHICCTB B IPUPOAC U TCXHUKCE,
- OOBSCHSATH POJib BEHICCTB B UX KPYT'OBOPOTC.

* PaCCMOTPCHUC XUMHNYCCKUX IMPOLECCOB:

- IPUBOJUTH ITPUMCPBI XUMHUUYCCKHUX ITPOUCCCOB B IIPUPOJC;



- HaxOJIUTh YEPThI, CBHJICTEILCTBYIONMINE 00 OOIIMX MPU3HAKaX XMMHUYECKUX MPOIECCOB U

HX pasiiniusx.

e ICIOJb30BaHHE XMMHYCCKUX 3HAHUI B 6BITyI

— OOBSICHATDH 3HAUCHHUC BCIICCTB B XXU3HU U XO03SMCTBE UEIIOBEKA.

e OOBICHSATH MUDP C TOYKHU 3PCHUSA XUMHU!

— NEePCUHUCIIATh OTINYUTCIBHBIC CBOMCTBA XUMHUUYECKHX BCIICCTB,
— pas3jin4aTb OCHOBHBIC XUMHWYCCKUC ITPOLICCCHI;

- OIpCACIIATL OCHOBHBIC KJIACCHI HCOPTraHNMYCCKUX BCIICCTB,

- IOHUMAaTb CMBICJI XUMUYCCKUX TCPMHUHOB.

e OBJIAJICHHE OCHOBAaMHU METOJOB ITI03HAHUS, XaPAKTEPHBIX JUUISl €CTECTBEHHBIX HAYK:
- XapaKTepu30BaTh METOJbl XUMUYECKOIN Hayku (HaOIIOACHUE, CPAaBHEHUE, SKCIICPUMEHT,

M3MEpEHUE) U UX POJIb B IO3HAHUU MTPUPOJIBI;
- IPOBOJUTH XUMUYECKUE OMBITHI U SKCIIEPUMEHTHI 1 OOBSICHITD UX PE3YNIbTATHI.

e YMCHHC OLUCHHBATH MMOBCACHHEC YCJIOBCKA C TOYKU 3PCHUMA XHMHUYECKOH 0€30IaCHOCTH 110
OTHOILICHUIO K YCJIOBCKY U IPHUPOAC:
- HCIIOJB30BATh 3HAHHA XHMHU IIPpH CO6J'II-OI[€HI/II/I IpaBuJI HCIIOJIb30BAHUA OBITOBBIX

XUMHUYECKHX IIPENapaToB;

— pa3jinvaTb OITaCHBIC U 0Oe30macHbIC BEIeCTBa

2.Conepxanne Kypca «Xumus, 9 Kiaace»

Pabouas mnporpaMMa MO XUMHMHM COCTaBJieHAa Ha OCHOBE dB8MOPCKOU NPOSPAMMbL
I'abpuensn O.C., Octpoymo WN.I'., CnagkoB C.A. C Y4Y4eTOM INPUMEPHON MPOrpaMMbl
OCHOBHOT0 00111eT0 00pa30BaHMs MO Kypcy «XuMusi» B 9 kiacce.

Jannas paGouas mporpamma K yuyeOHOMY Kypcy «Xumus, 9 kjacc» cocTaBieHa Ha OCHOBE
YMK:

- IlpumepHble mnporpaMMmbl IO Yy4YeOHBIM MpeaAMeTaM XHUMHUS 8-11 kumaccel - M.:
«IIpoceemenue» 2022r.

Ia6puenssa O.C., OctpoymoB W.I'., CmagkoB C.A. «Xummusa. 9 xmaccy: YdUeOHUK ISt
o0mreo0pa3oBarenbHbIX YueOHBIX 3aBeneHuit. — M.: «lIpocBemienue» 2022r.

KosaunuyectBo 4yacos
Bcero 66 dac, B TOM yucIlie BHYTPUIIPEIMETHBINA MOy b «Ena u xumms» 33 gaca



Kpatkoe cogep:kanue padoueii nporpaMMsbl 10 XUMHH

IloBTOpEeHue u 0000IEHHE CBeIeHUIT TT0 Kypcy 8 kiacca
bunapusie coenunenus. Okcuibpl cojeoOpasyomue U HecosieoOpasyrome. [ 'uapoKcuabl:
OCHOBaHUs, aM(OTEPHBIC THIPOKCHIIBI, KUCIOPOACOJAepkKAIIUe KUCIOThL. CpeaHue, KUCIbIe,
OCHOBHBIE€ U KOMILJIEKCHBIE COJIH.

O06o0muieHne cBeJeHUI 0 XMMHUYECKUX peakuusax. Kiaccuuranus XUMHUYECKUX Peakuuil mo
pa3jMyYHBIM MpHU3HAKaM: COCTaBy M YHCIY pearupyrolmx U 00pa3yIoIIMXCs BEIIECTB,
TerioBoMy 3 (deKTy, 00paTUMOCTH, U3MEHEHHIO CTEIICHEH OKHUCIICHUS DJIIEMEHTOB, 00pa3yrOIINX
pearupyromue BEIIeCTBA, arperaTHOMY COCTOSIHUIO PEArupyroIIMX BELIECTB, HCIOJIb30BAHUIO
KaTajau3aTopa.

[TonsiTHE O CKOPOCTH XUMHUYECKOU peakunu. PaKkTopshl, BIUAIOIMIME HA CKOPOCTh XUMHUYECKUX
peakuuii: mpupoAa PpearupyrolvX BelIeCTB, HMX KOHIICHTpAalUs, TeMIlepaTypa, IUI0Ialb
CONPUKOCHOBEHUS, HANIMUKE Kataiu3aTopa. Karamnus.

JleMoHCTpan U

e O3HAKOMJIEHHUE C KOJJIEKLIMSIMU METAJNIOB U HEMETAJLIIOB.

e O3HaKOMJIEHHE C KOJIJIEKIIUSMU OKCHJIOB, KUCJIOT U COJIEH.

® 3aBUCUMOCThH CKOPOCTU XUMHUYECKON PEAKIIMU OT MPUPOJIbl PEAruPYIOIINX BEIIECTB.

® 3aBUCUMOCTbh CKOPOCTH XMMUYECKON PEAKLUU OT KOHIIEHTPALMH PEarupyroluX BELECTB.

® 3aBUCUMOCTb CKOPOCTU XMMUYECKON pEaKIUH OT ILIOIIA A COIPUKOCHOBEHUS PEArupyronmx
BEUIECTB ((«KUISALIUHI CII0M»).

® 3aBUCUMOCTbh CKOPOCTH XMMUYECKON PEAKLUU OT TEMIIEPATYPbl PEarupyrolUX BELIECTB.
JlaGopaTopHble ONBITHI

* B3aumoielicTBME aMMHUaKa U XJIOPOBOJAOPOIA.

* Peaknust HeWTpanuzaiuu.

» Habmonenue TermnoBoro s dexra peakinu HeHTpaIn3amuu.

* BzaumoselicTBue cepHOi KHCIOTHI ¢ okcuoM meau(1l).

* PaznosxeHne nepokcuaa BOJOPOa ¢ TOMOIIBIO KaTana3bl KapTodes.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMUYECKOH peaKuu OT MPUPOJIbl pEarupyroIuX BEIECTB Ha
pUMepe B3aUMOJICHCTBUSI pAaCTBOPOB THOCYJb(aTa HATPHS U XJopuaa 6apusi, THOCyIbdara
HATpHs U COJITHOM KHUCIIOTBHI.

* 3aBHUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKOM PEaKIUu OT MPUPOJIbI METAIIJIOB MIPHU MX B3aUMOJACHCTBUU
C COJITHOM KUCJIOTOM.

* 3aBHCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKOMN PEaKIuu OT MPUPOJIbI KUCIOT MPU UX B3aUMOJIECHCTBUU C
HKEIIE30M.

* 3aBHCHUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKOHN PEeaKIuu OT TeMIIepaTyphI.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMUYECKOHN peaKMU OT KOHIIEHTPALIUH.

* 3aBHCHUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKOM PEeaKIuu OT IIJIOMIA I COIPUKOCHOBEHHS Pearupyrommx
BELIECTB.

* 3aBHCHUMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKOM peakIuu OT KaTaiu3aTopa.

XuMH4YeCKHEe PeaKki B PAaCTBOPAX JIEKTPOJINTOB

[TonsiTre 00 AAEKTPOIUTUYECKON AUCCOIMAIIMH. DIEKTPOJIUTHI U HEIJIEKTPOIUTHI. MexaHus3m
JUCCOIMAIMN DJIEKTPOJIUTOB C PA3IMYHBIM XapakTepoM CBs3U. CTeNeHb 3JEKTPOJUTUYECKOU
nuccouranuu. CuibHbIE U c1a0ble 3JeKTPOIUTHI.

OcHOBHBIE TIONIOKEHUSI TEOPUU IIIEKTPOIUTHUECKON Auccormanuu. Kiaccudukamnus MOHOB U
ux cBoicTBa. KHUCIOTBI, OCHOBaHWA W COJMM KakK »dJIEKTpoyuThl. MX kimaccudukanus u
JUCCOIUAIIUS.

OO0mue XUMHUYECKHUE CBOMCTBA KUCIIOT: U3MEHEHHE OKPACKH WHIUKATOPOB, B3aUMOJICUCTBHUE C
METaJllaMH, OKCHUJIAaMU W THIPOKCHUJAMU METAUIOB, M COJSIMU. MOJNEKyJIspHble U HOHHbIE
(ToTTHBIE W COKpaNIEHHBIE) YPaBHEHUS peakiil. XUMHUYECKUN CMBICII COKPAIIEHHBIX YPaBHEHUH.
VYcnoBust poTeKaHusl peaklUii MKy SJIEKTPOJIUTAMHU J10 KOHIA. Psi1 aKTUBHOCTH METAJLIOB.



OOmue XUMHYECKHE CBOMCTBA IIEIOYEH: B3aUMOAEHCTBHE C KHCIOTAaMH, OKCHIAMH
HeMeTauioB, cosiMu. OOmue XWUMHUYECKHE CBOWCTBA HEPACTBOPUMBIX  OCHOBAHUM:
B3aMMOJIEMCTBUE C KUCIOTaMU, Pa3yI0KEHNE IPU HAaIrPEBAHUU.

OO01mue XMMHUYECKHUE CBOMCTBA CPEHUX COJIeH: B3aMMOJECHCTBUE C KHUCIOTaMH, IleJI0YamH,
COJISIMM M MeTaiiaMu. B3anmopelicTBUue KUCIBIX cojiei co menoyamu. ['uaponns kak oOMeHHOe
B3aMOJICUCTBHE COJIEH C BOJOM.

I'uaponns conu CUIIBHOTO OCHOBAaHUS W cinabod KuchnoTel. [wiapomus comu  cinaboro
OCHOBaHUS U CHJIBHOM KUCIIOTHI. Bomopoaubiil moka3arens (pH).

CBolicTBa KHCIIOT, OCHOBAaHMM, OKCHJIOB M COJIEl B CBETE€ TEOPUU DIEKTPOIUTHUECKON
JUCCOLMAlMU W TpeACTaBlIeHUH 00  OKUCIMTEIbHOBOCCTAHOBHUTEIBHBIX  PEAKIIHSIX.
JleMoHCTpaLuu
e llcnipiTaHne BENIECTB U UX PACTBOPOB Ha 3JIEKTPOIPOBOJHOCTD.
® 3aBUCHMOCTb 3JIEKTPOIIPOBOAHOCTH YKCYCHOW KMCIIOTHI OT KOHIIEHTPALUH.

e J[BU)KEHUE OKPALLIEHHBIX HOHOB B AJIEKTPUUYECKOM I10JIE.

e OnpeneneHre xapakTepa cpeipl B pacTBOpax Cojei.

JlaGopaTopHbie ONBITHI

* Jlucconmanust cnabbIxX 3JEKTPOJIMTOB HA IPUMEPE YKCYCHOU KHUCIIOTHI.
* lI3MeHeHNe OKpacKu MHANKATOPOB B KUCIOTHOM CpeJie.

* Peaknus HeliTpanu3zanuu pacTBopa IENOUYH Pa3InYHbIMU KUCIOTaMH.
* [Tonyuenue runpoxcuaa meau(ll) u ero B3aumoericTBrE C pa3TUYHBIMU KUCIOTAMHU.
* B3aumoelicTBie CHIIBHBIX KUCTOT ¢ okcuaoM meau(1l).

* B3aumosielicTBiE KUCIOT ¢ METaJUIAMH.

» KauecTBeHHas peakiiysi Ha KapOOHAT-HOH.

* [lonmydyenue cTyaHsi KPEMHUEBOUM KUCIOTHI.

» KauecTBeHHas peakiiys Ha XJIOPUI- WU CYIb(paT-HOHBI.

* I3MeHeHNe OKpacKu MHAUKATOPOB B ILIEJIOYHOM CpeJie.

* B3auMoIelicTBME ET0YEH C YTIEKUCIIBIM Ia30M.

» KayecTBeHHas peakiys Ha KATUOH aMMOHMUSI.

* [Tomyuenne ruapokcuaa menu(ll) u ero paznoxxenue.

* BzaumoneilicTBrue kapOOHATOB ¢ KUCIOTAMHU.

* [Tonyuenue runpoxcuaa xenesa(lll).

* B3aumopeiicTBue xenesa ¢ pactBopoMm cynbharta meau(Il).
IIpakTyeckue padoTnl

1. PemieHne skciepUMEHTANIbHBIX 33124 110 TeME « DIEKTPOIUTUUYECKAS TUCCOLUALINS.

HemeTauibl 4 MX coeJUHEHUS

CrpoeHne aTOMOB HEMETAUIOB M MX I[OJIO)KEHHE B NEPUOAMYECKON cucreMe. Psan
ANIEKTpoOoTpHLaTedbHOCTH. Kpucrtamanmueckue pemérkd HeMEeTalllIoOB — IPOCTHIX BEIIECTB.
@dusnueckue cBoiicTBa  HeMeTauloB.  OOmME  XUMHUYECKHE  CBOWCTBA  HEMETaJIOB:
OKHUCJIUTETIbHBIE U BOCCTAHOBUTEIBHBIE.

["anorensl, CTpoeHNE UX aTOMOB U MOJIEKYJ. PU3HUECKHE U XUMUUYECKUE CBOMCTBA IAJIOT€HOB.
3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHs CBOMCTB TaJlOTEHOB B 3aBUCHUMOCTHM OT HMX TIOJOXKEHHUS B
nepuoanydeckon cucreme. HaxoxieHue rajloreHoB B IPUPOJIE U UX NosydyeHue. buonornueckoe
3HauU€HUE U IPUMEHEHHE T'aJIOT€HOB.

l'amoreHoBOIOpPOABI M COOTBETCTBYIOLME WM  KUCJIOTBHL:  IUIABMKOBas,  COJIsHaf,
OpomoBoJOpOIHasi, MOAOBOAOpoAHas. ['amorenuapl. KauecTBeHHBbIE peaklUyM Ha TaJOreHU-
HoHbl. [[puMeHenne coeIMHEHNH TalOreHOB.

Oobmas xapakrtepuctuka sneMeHToB VIA-rpynmel. Cepa B mnpupojge U e€ MoJydeHHe.
AnnotponHble MOAM(UKALMU cepbl M MX CBOicTBa. XMMHUYECKHE CBOWCTBA cepbl M €&
IIPUMEHEHUE.

CepoBoJIOpO: CTPOCHUE MOJEKYIbl, (U3UYECKHEe U XHMHYECKHE CBOWCTBA, MOJIyY€HUE U
3HaueHune. CepoBogopoanas kuciaora. Cynbduabl 1 ux 3HaueHue. JlroMuHODOPHI.

Oxcun cepri(IV), cepructas kuciota, cynbdutel. KauecTBeHHas peakuus Ha Cyab(UT-HOH.



Oxcun cepri(VI), cepHas kuciorta, cyiabdarsl. Kpucramioruapars!.

CepHast KuCJIOTa KaK CHJIBHBIN AIeKTpoiauT. CBOWCTBa pa30aBICHHOW CEPHON KHUCIOTHI Kak
TUIIMYHOW KHUCIIOTBHI: B3aUMOJICHCTBHE C METallaMH, OCHOBHBIMH M aM(pOTEPHBIMH OKCHUIAMH,
OCHOBAaHMAMHU U aM(OTEpHBIMU THAPOKCHIAMHM, cosiMu. KauecTBeHHas peakuus Ha cyibdar-
HOH.

OOwiast XapakTepuCTUKa 3JIeMEHTOB VA-rpynmbl. A30T, CTPOGHHE €ro aToMa U MOJEKYJIbl.
@®usnyeckue M XHUMHUYECKUE CBOMCTBA M IPUMEHEHUE a30Ta. A30T B MPUPOAE U €ro
Ouosiornyeckas pob.

AMMHaK, CTpOGHHE MOJEKYJbl W (pu3muecKkue CBOMCTBA. AMMHUAYHAs BOJAA, HAIIATBIPHBIN
CIMPT, TMApaT amMmuaka. JlOHOPHO-aKUENTOPHBIH MEXaHU3M OOpa30BaHMs CBA3M B KAaTHOHE
aMMoOHMs. BoccraHoBuTenbHblE cBoiicTBa ammuaka. Coiad aMMOHMS M UX IIPUMEHEHHE.
KavecTBeHHast peakiysi Ha KAaTHOH AMMOHHS.

Oxcuzpl a30Ta: HECoJIe0Opa3yroIue U KUCIOTHbIE. A30THCTas KMCIOTa M HUTPHUTHL. A30THas
KHCIIO0Ta, €€ MoJlydyeHHue u cBoicTBa. Hurparsl.

®ocdop, crpoenne atoma u amiorponus. Dochunel. Pochun. Oxkcun dochopa(V) u
docdopnas (oprodocdopnas) kucinora. Docdarsr.

OO6mias xapaktepuctuka 3aeMeHTOB [VA-Tpynmnbl: 0COOEHHOCTH CTPOCHMSI aTOMOB, IPOCTHIX
BEIIIECTB U COCIUHEHUH B 3aBUCUMOCTHU OT MOJI0KEHUS 3JIEMEHTOB B IIEPUOINYECKOH cUCTEME.

VYriepon. AmtoTponHble Moaupukamumu: anmas, rpadur. AMOpHBIA yrIepoa: caxa,
aKTUBUPOBAHHBIM yroiab. AzxcopOuus. XuMHUYeckHe CBOWCTBa yriepoja. Kokcoxumuueckoe
IPOM3BOJICTBO U €ro mpoaykiws. KapOumsr.

Oxcun yrnepopa(ll): crpoenue Mmosekyinbl, noiaydeHue u coiictBa. Oxcua yriaepona(IV):
CTPOCHHE MOJIEKYJIbl, MOJIyYeHHE U CBOMCTBa. YrojpHas kuciaora. Conau yroiabHOW KHUCIOTHI:
KapOOHATHI U TUAPOKapOOHaThl. TeXHUYeCKas U MULIEeBas COJa.

Oprananyeckasi XuMms.

VYraesogopoasl. MeTaH, 3TaH M NIpPOMAaH KakK IpeJesibHble (HACBIIIEHHBIE) YTIIIEBOAOPO/IBI.
OTuieH M aleTWIEH KaK HenpeAeibHble (HEHACHIIEHHbIE) YIieBoaopoabl. CTpyKTypHbIE
dopmynbl  BemiecTB. ['opeHue yrieBogoponoB. Peakiuu aeruapupoBaHus IpeesIbHBIX
YIJI€BOIOPOIOB.

Cruptel. DTUIOBBIA CHHUPT, €ro IMOJy4yeHHE, NPUMEHEHHE U (U3UOJIOrMUYECKOe IEHCTBUE.
TpéxaTOMHBIN CIUPT MIMLEPUH. YKCYCHAs! KUCIIOTa KaK MPeICTaBUTENb KapOOHOBBIX KUCIIOT.

Kpemuuii: ctpoeHne aroma M HaxoxzaeHue B mnpupozae. Cummiuasl u cuinadH. CpoiicTBa
kpemHus. Oxcua kpeMuusa(IV). Kpemuueast kuciora u € coiu.

IIponsBoncTBO cTekna M 1eMeHTa. [Ipoayknus CHIIMKaTHOM NPOMBIIUIEHHOCTH: ONTUYECKOE
BOJIOKHO, KepaMuKa, (hapdop, pasHc. OnTuyeckoe BOIOKHO.

Hemerannsl B npupone. ®pakiyoHHas neperoHka >KUAKOro BO3AyXa Kak CIoco0 MOIydeHUst
KHCIIOpoJia, a3oTa u aprona. llomyuenuwe Qocdopa, KpemHuUs, XJopa, Homa. DIEKTPOIHU3
pacTBOpPOB.

[TonyueHne cepHOM KHUCIOTBHI: ChIPbE, XUMHU3M, TEXHOJOTMYECKas cXema, METOJ KHIIAIIEro
CJIOs1, IPUHIUIBI TEINIO0OMEHa, TPOTUBOTOKA M IUpKyIsauuu. OneyM. [Ipon3BoacTBo aMmuaka:
CBIPBE, XUMU3M, TEXHOJIOTUYECKasl CXEMA.

JleMoHCTpan U
e Kosiekiusi HeMeTaJuIoB.

e Mozeny KpuCTaIIIMYECKUX PEIIETOK HEMETAJNIOB: aTOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE.
¢ ['opeHne HEMETAIIJIOB — MPOCTHIX BEIIECTB: cepbl, (hocdopa, APEeBECHOTO YIJIsl.
e OOpa31ibl raJloreHoB — MPOCTHIX BEIIECTB.

e B3anMoieliCTBHE TaJIOTeHOB ¢ METaJlNITaMH.

¢ BriTecHeHue Xj10pa OpOMOM WM MOJIa U3 PAaCTBOPOB MX COJIEH.

e Kouekius IpUpoIHbIX COEIUHEHU XJI0pa.

e B3aumonenicTBue cepbl ¢ METaNIAMH.

e ['opeHue cepsl B KHUCIOPOJIE.

e KauecTBeHHas peakius Ha CyIb(uI-HOH.



e O0ecuBeYMBaHUE OKPAIICHHBIX TKAHEH CEPHUCTHIM T'a30M.
¢ B3anmoneiicTBre KOHIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIOTHI C MEJIBIO.
e O0yriiMBaHNe OPraHUYECKUX BEIIECTB KOHIICHTPHUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIOTOH.
e [Tonyuenue, coOnpaHue U pacrio3HaBaHUE aMMHAaKa.
¢ Paznoxxenue OuxpomaTa aMMOHHUSI.
e B3aumoelicTBUE KOHUEHTPUPOBAHHON a30THOM KHUCIIOTBI C MEBIO.
e ['opeHue 4€pHOTO NOpOXa.
e Pa3jioxKeHue HUTpaTa KaJlusl U TOPEHKUE B HEM IPEBECHOIO YT OJIbKA.
e O0Opa31el MPUPOIHBIX coeauHeHui hocdopa.
e ['openue docdopa Ha BO3yXE U B KUCIOPOJE.
o [Tonyyenue 6enoro ¢pocdopa v UCIBITAHUE €r0 CBOMCTB.
e Komeknust «O0pa3iibl MPUPOIHBIX COSAMHEHUN YIIIepoaay.
e Mosienu MOJIEKyJl ME€TaHa, 3TaHa, 3TUJICHA U alleTUIICHA.
¢ BiaumozeiicTBue 3THIIeHA ¢ OPOMHOM BOJIOM U pacTBOPOM MepMaHTraHaTa Kajusl.
¢ O0mue XUMHYECKHE CBOMCTBA KUCIOT Ha PUMEPE YKCYCHOM KHCIIOTHI.
e KauecTBEHHAs1 peakysl HA MHOTOaTOMHBIE CITUPTHI.
o Komnekius «O0pa3ibl MPUPOAHBIX COSTUHEHUN KPEMHHUSD.
e Koyutekuus cTekiia, KepaMuKH, LIEMEHTa U U3JEJIUM U3 HUX.
e Kosutekuus IpOyKIUH CHIIMKATHON ITPOMBIILIIIEHHOCTH.
e BuneopparmenTsl u ciaitasl «I[pon3BoACTBO CTEKIIA U IEMEHTAY.
e Komnekuus «lIpupoansie coenMHEHUST HEMETAIIOBY.
¢ BuneodparmMenTs! u ciaiiibl «@pakiOHHAs IEPETOHKA KUIKOTO BO3AYXay.
eBusneopparmentst u  cmaiael  «[lomyueHwme  BOmOpoma, KHCIOpoOAa W TaJOrCHOB
AIIEKTPOJINTUYECKUM CIIOCOOOM.
e BuneopparmenTsl u cinaiiapl «IIpon3BoACTBO CEPHOM KUCIOTHIY. ®
Buneodparments! u cnaiiast «I[Ipon3BoacTBO aMMHaKay.
e Komnekuus «CpIpb€ 17151 TOIYYEHUS] CEPHOU KUCIIOThI».
JlaGopaTopHble ONBITHI
* Pacnio3HaBaHue raJoreHu1-mOHOB.
» KauecTBeHHBIE peakiuu Ha Cylb(aT-nuoHbL.
» KayecTBeHHas peakiys Ha KAaTHOH aMMOHMUSI.
* X¥MMHUECKHE CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHI, KaK JIEKTPOJIUTA.
» KauecTBenHbIe peakiuu Ha ¢ocdaT-uoH.
* [TonyuyeHue ¥ CBOMCTBA YrOJIbHON KUCIIOTHI.
» KauecTBeHHas peakiusi Ha KapOOHAT-HOH.
* [IponyckaHune yrieKuciioro ra3a 4yepe3 pacTBOp CHJIMKAaTa HaTPHs.
IIpakTyeckue padoTnl
2. V3y4yeHue CBOMCTB COJISTHOW KHCIIOTBHI.
3. 3ydeHune CBOMCTB CEpHON KUCIIOTHI.
4. Tlony4yeHre aMMuaKa U U3y4E€HHUE €T0 CBONCTB.
5. Ilony4yenue yriekuciaoro rasa.
KadecTBeHHasi peaknusi HAa KapOOHAT-HOHBI. MeTa/UIbI H UX COCJUHEHHSA
[Tonoxenne MeTaIOB B IEPUOAUYECKOM CHCTeME XUMHUYecKHx sieMeHTtoB J[. .
MenpneneeBa, CTpOCHME aTOMOB UM KPUCTAJUIOB MeETauIOB. Merajmyeckas CBA3b U
METaJUIMYecKasi KpHUCTAUIMYecKas pemeérka. duzndueckue CBONCTBA METAJLIOB: JJIEKTPO- H
TEIUIONPOBOAHOCTb, OTPAXKAIOILAS CTIOCOOHOCTb, INTACTUYHOCT. UEpHBIE U IIBETHBIC METAILIBI.
Meramibl Kak BOCCTAHOBUTEIHU. DJIEKTPOXMMHUYECKUN psAJ HaNpsbKeHW. B3aumonelicTBue
METAJIJIOB ¢ HEMETAJIJIAaMH, OKCUJAMH, KUCJIOTAMHU, COJISIMU. AJIFOMUHOTEPMHUSL.
OOmass xapakrepucTuka d1eMeHTOB IA-rpynmbl. OKCUABI M THAPOKCHABI  IIEIOYHBIX
METAJIJIOB, UX IOJIyYE€HUE, CBOMCTBA, IPUMEHEHHUE. BaxkHelre conu MEeN0YHbIX METaIOB, UX
3HAYEHHE B IPUPOJIE U KU3HU YEIOBEKA.



O6mast  xapakrepuctuka  sneMeHToB  IIA-rpymnmel.  Okcuabl ¥ THUIAPOKCHIBI
HIEJIOYHO3EMEIBHBIX METAUIOB, UX IOJY4YEHUE, CBOMCTBA M INMpUMEHEHHE. BakHelmume conu
IIEJIOYHO3EMENBHBIX METAJNIOB, UX 3HAUYE€HHUE B MPUPOJE U KU3HU uenoBeka. KapOoHaTsl U
TUAPOKApPOOHATHI KAIbIIHS.

Bpemennas u nocrosiHHasi KECTKOCTh BOJibl. CIIOCOOBI YCTpaHEHHsS] BPEMEHHOU >KECTKOCTH.
CrniocoObl ycTpaHeHHS TOCTOSIHHON KECTKOCTH.

CoenuHeHNS aIOMUHUS B IPUPOJIE. XUMHUYECKUE CBOWCTBA amoMUHUSA. OCOOEHHOCTH OKCUIa
U THIPOKCHJA ATIOMHUHHUS KaKk aM(OTepHbIX COeAMHEHUN. Bakueilline comu amroMUHUS
(xopu, cyabdar).

OcoOenHoctu crpoeHusi atoma xenesa. JKemeso B mpupoze. Baxueilmue pynbl xenesa.
[Tonyyenue uyryna u cranu. Oxcuasl u rugpokcust xeneza(ll) u (1), Conm xeneza(ll) u (III).
OO6Hapy’xeHre KaTHOHOB eJle3a B pacTBOpe. 3HaUeHUE COSIMHEHHI JKee3a.

Koppo3us razoBas (Xxumuueckas) M UIEKTPOXUMHUYECKas. 3aIUTa METAJUIOB OT KOPPO3HH.
Meramiet B npupozge. [lonarue o weramnyprun. UYépHas u  LBETHas METaJLTyprusi.
[TupomMeTanmyprusi,  T'MIPOMETALUIyprusi,  JIEKTpoMmeTrauryprus. JlomeHHbIi  mpouecc.
[TepepaboTka yyryHa B CTallb. DJIEKTPOIHU3 PACILIABOB.

JdemMoHcTpanuu
e B3aumoseiicTBue HaTpUsl, JIUTUS U KAJIbLIHUS C BOJIOM.

e ['opeHue HaTpusl, MarHus U >keje3a B KUCIOpoJIe.

e Benblnika TEpPMUTHON CMECH.

e B3anumoelicTBUE CMECU TTOPOIIKOB CEPBI U XKEJle3a, LIMHKA U CEPBI.

e B3aumoielicTBUE AJIFOMUHUSA C KHCIIOTaMU, 111€JI0YaMH U BOJIOM.

e B3aumoencTBue Kelle3a U MEAU C XJIOPOM.

e BzauMmopelcTBue MeAM € KOHLUEHTPHUPOBAHHOM CEPHOW KHCIOTOM M a30THOW KHCIOTOH
(pa36aBICHHOW U KOHIICHTPUPOBAHHOM ).

e Okpacka IjIaMeHU COSMHEHHUSIMU LEJTOYHbIX METAJJIOB.

e Okpacka Mmj1aMeHu COeJMHEHUSIMU 1EJI0YHO3EMEIbHBIX METAJLIOB.

e ["anieHre U3BECTU BOAOH.

e [Tosryuenue sx€CTKOM BOJIbI B3aMMOJIEHCTBUEM YIJIEKUCIIOTO ra3a ¢ U3BE€CTKOBOM BOJIOM.
e YcTpaHeHHe BpeMEHHON KECTKOCTH KUMITYEHUEM U JOOABJICHUEM COJIbI.

e YCcTpaHeHHE MOCTOSTHHOM XECTKOCTH 100aBICHUEM COJIBI.

o VOHUTHI ¥ IPUHIIUI UX JeHCTBUS (BUICOPpPArMeHT).

e KoJeKkus IpUpOIHBIX COEAUHEHUN aTFOMUHUS.

e BuneodparmenTsl u ciaiiibl «OKCHJ allFOMUHUS U €T0 MOIU(DUKALIUN.

e [lonyuyenue ampoTepHOro THAPOKCH A AIFOMUHHUS U UCCIIEJOBAaHUE €TI0 CBOMCTB.
e Komtekuust « XMMUYECKUE UCTOYHUKH TOKAY.

e Pe3ynpTaThl AJUTENBHOIO JKCIEPUMEHTA IO HM3YYEHHUIO KOPPO3WHM CTaJbHBIX M3ACIUN B
3aBUCHMOCTH OT YCJIOBHH IPOLIECCOB.

¢ Boccranosnenue mean u3 okcunaa meau(Il) Bomopogom.

¢ BusneodparmenTsl u cnaiijibl «IIpon3BOACTBO YyryHa U CTaIN.

e BuneodparmenTsl u ciaiinpl «M3nenust U3 uyryHa u cTanm.

e BuneodparmenTs! u cnaipl «IIpou3BOACTBO aTIOMUHUSY.

JlabopaTopHbIe ONBITHI

* BzanmonerictBue xenesa ¢ pactBopoM cynbdara meau(ll).

* [TonyueHnne U3BECTKOBOM BOJBI U OIIBITHI C HEW.

* [Tomyuenne ruapokcuaos xenesa(ll) u (I11).

» KauecTBeHHBIE peakIuy Ha KaTHOHBI JKeJe3a.

IIpakTuyeckue padoTnl

6. JKEcTKOCTb BOJIBI U CIIOCOOBI €€ yCTpaHEHUs!.

7. Perienne skcriepuMeHTaIbHBIX 3a7a4 1o Teme «MeTaiiby».



XuMHUSA U OKPYKAKOIIAsA cpeaa

Crpoenue 3emuu: sIpo, MaHTHs, 3eMHas Kopa, autochepa, ruapocdepa, atrmocdepa.
Xumuueckui coctaB 3emin. ['opabie nopoasl. Munepansl. Pynsl. Ocagounbie TOpHbIE TTOPO/IBI.
[Tone3nsie wuckomaempie. VICTOUHMKM XMMHUYECKOTO 3arps3HEHUS] OKPYKAKOLIEH CpEIbl.
['mobanbpHBle HSKOJOTMYECKHE MPOOJIEMbl YEIOBEYECTBA: HapyUICHHE OMOTreOXUMHUYECKHX
KPYrOBOPOTOB XMMHMUYECKHMX JJIEMEHTOB, IIOTEIUIEHUE KIUMaTa, KHUCIOTHBIE NOXKIW U Ap.
O30HOBBIE ABIPBI. MEKAYHAPOJHOE COTPYIHUYECTBO B 00JIACTH OXPAHbI OKPYXKAIOIIEH CpeIbl OT
XUMHUUYECKOI'0 3arpsi3HEHUS. «3eIEHast XUMUS.
JemMoHCTpauMu
¢ BuneodparmenTs! u cnaiasl «CtpoeHue 3eMiau U €€ XUMHUECKUI COCTaB.
e Kosutekuust MUHEpaIoB U TOPHBIX MOPOI.
e Komtekuus «Pynbl MmeTamioBy.
¢ BuneodparmenTs! u ciaiiapl «I 100anbHBIE HKOIOTHYECKUE POOIEMBI YETTOBEYECTBAY.
¢ BunieopparMeHTHI U C1aliIbl O CTETIEHU SKOJIOTMYECKON YUCTOTHI TOBAPA.
JlaGopaTopHble ONBITHI
* 3yuenue rpanura.
* 1I3ydyeHre MapKUPOBOK pa3IMUHbIX BUJIOB IPOMBIIIJIEHHBIX U ITPOJIOBOJILCTBEHHBIX TOBAPOB.

3.TemaTu4ecKuii mJiaH.

Ne Ko
I BI/I)II)I yqeﬁﬂoﬁ ACATECJIbHOCTH HANIPABJICHHBIC HA JOCTUKEHUE
yac pe3yJabTaToB:
Paznen/ OB
IIpeameTHbIE Meranpenmetssle | JInyHOCTHBIE
Tema ypoka
1 Beoouwvtit uncmpyxkmasnc | 1 pesynbpTaTam | pe3yJibTaTaMu pe3yibTaTamMu u3
no Th. TIpesver Xumu. Y U3Yy4YCHUS M3y4YeHus Kypca €HUs TpeaMera
Ponp XUMUH B yi i yp yi p
YKU3HH YeJIOBEKa. npeaMera «XUMHST» «Xumust» B 9
2 BIIM. 1
SBJISIFOTCS SIBJISIETCS KJIacce SBIISIIOTCA
- Knaccudukanus
3 XUMHUYECKUX CIeMyIoIIre dhopmupoBanue CJIeIyIoIue
peaxii o YMEHUS: YHUBEPCAIbHBIX | YMEHHS:
pa3IUYHBIM ' '
OCHOBaHUSIM yueOHBIX 1. ocoznaBar
4 [lonstue  OckopocTH | 3 * OcCO3HaH . y
. p neiicruii (YY ). b
- XUMHUYECCKOU PCaKuu. He poiu
5 Karanus PerynaruBHusie €IMHCTBO
BEILIECTB:
YVI: "
6 | BIIM. 1 -
3 CaMOCTOATENb LIEJIOCTHOC
NEeKTPONUTUYECKanA OTIpERENIST
Avccoumaums. HO Th
b pOJIb




7 BIIM. OcHOBHBIE 1
MOJIOKEHUSI TEOPUU
3JIEKTPOJIUTUYECKON
nucconnaruu (TOJ1)

8 | BxoaHOii KOHTPOJIb 1
Tema 2 26
Hemeransbi

9 | O6mas xapakTepucTUKa 2

- HeMmeTaiuioB. Hemerassr:

1 | atombl ¥ IpOCTHIE

0 | BemectBa. Kucnopon,
030H, BO3JTyX

1 BIIM. Boxopon, ero 1

1 | ¢usmueckue u
XUMHUYECKHE CBONCTBA.

1 | BIIM. OOmas xapakre- 1

2 | pUCTHKA T'aJIOTEHOB.

1 | CoeauneHnus rajoreHoB. 1

3

1 | BIIM. Kucnopon, ero 1

4 | pusnyeckue u
XUMHUYECKHE CBONCTBA.

1 | Cepa, e€ dhusuueckue u 1

S | XUMHUYECKHE CBOMCTBA.

1 | BIIM. Okcupsl cepsl. 1

6

1 | BIIM. CepHas kucnorau | 1

7 | eé comm.

pa3IMYHbL
X BEILECTB
B IIpUpOJIE
u

TEXHUKE;

00BACHATH
poJIb
BEILECTB B
ux
KpyroBOpo

TC.

paccMoT
peHue
XHUMUYEC
KHX
nporecc

OB:

MIPUBOINT
b
IpUMEPHI
XUMHYECK
ux
MIPOLIECCOB
B

pUpPOJIE;

HaxXxoauTb

YepTHI,

oOHapy>KuBaT
b u
dhopmynupoBa
Thb  y4eOHYIO
npobuemy,
OTIpeNIeNATh
1enb ydeOHou
JeSTeNIbHOCTH
;
BBIJIBUTATh
BEpPCHUHU
peleHus
po0JIEMBI,
0CO3HaBAaTh
KOHEYHBIN
pe3yIbTar,
BEIOMpATh U3
IPEIOKEHHBI
X W HCKaTh
CaMOCTOSITEIb
HO CpejacTBa
TOCTHKCHUS
eJH;
[To3naBaTenbHbIE
YV I:
aHAITM3UPOBAT
b,
CpaBHHBATb,
KJaccuuup
OBaTh u
000011aTh

(akTbI u

OKpYKaro
IIEro
MUpa,
BO3MOYKHO
CTH  €ro
I03HaBae
MOCTH H
00BACHUM
OCTH  Ha
OCHOBE
JIOCTHIKEH
WU HAYKU;

2. mocTenex
HO
BBICTpaNB
aThb
coOCTBEH
HOE
L[ETTOCTHO
e
MHUPOBO33
peHue: o
CO3HaBaT
b
noTpedbHo
CThb U
FOTOBHOC
Thb K
camoo0pa
30BaHHIO,
B TOM

qucCJIC U B




BIIM. Ilpakmuueckas

8 | paboma No2 «Pewenue
IKCHEPUMEHMAIbHBIX
3a0au no meme:
«lloocpynna
KUCTIOPOOa»».

1 | Aszor, ero ¢pusndeckue u

9 | XuMHUYeCKHe CBOMCTBA.

2 | BIIM. AmMmuak u ero

O | cBoiicTBa.

2 | BIIM. Conu aMMOHHS.

1

2 | Okcupa azora

2

2 BIIM. A3oTHas KuciioTa u

3 | eé cBoiicTBa.

2 | Conu a30THOM KUCIOTHI.

4

2 | BIIM. ®ocdop, ero du-

S5 | 3u4ecKHe U XUMHUYECKUE
CBOICTBA.

2 | Okcua docdopa (V).

6 | OprodocdopHas kuciaora
U €€ COJH.

2 | BIIM.VYrunepogn, ero ¢u-

7 | 3U4eCKHe U XUMHYECKHUE
CBOMCTBA.

2 | IIpoMekyTOYHBII

8 | KOHTpOJIb

CBHUIETEID
CTBYIOIIIHE
00 00mmx
MpU3HAKaX
XAMHYECK
1504
MIPOLIECCOB
u ux

pa3Iumsax

HCIIOJIB3
OBaHue
XHUMHAYEC
KHX
3HAaHUH B

ObITY:

OOBSACHATH
3HAYEHHUE
BEILIECTB B
KU3HA |
XO3SUCTBE

YCIOBCKaA.

00BACHA
Tb MUp C
TOYKH
3pEHHUSI

XUMHU:

MepeyuCIs

Tb

SIBIICHUS.
BrisaBagaTe
NPUYMHBl |
CIEICTBUS
MPOCTHIX
SIBJICHUM.
OCYIIECTBIISATh
CpaBHEHUE,
KJ1accuguKai
HIO0,
CaMOCTOSTENb
HO BbIOMpas
OCHOBAHHS U
KpUTEPUU IS
yKa3aHHBIX
JIOTHYECKHX
OIepaIui;

KommyHuKaTHBH

pie YY1

CaMoCTOSTEIIFHO

OpraHU30BbIBATH

yuebHoe

B3aHMOJICHCTBHE

B rpymnme

(ompenensTh

obmue LENH,

pacrpenensrThb
poiu,

JIOTOBApUBATHCS

Apyr ¢ Jpyrom u

T.J.).

[IpenmeTHBIMU

pamKax
CaMOoCTOs
TEILHON
JIesaTelIbH
OCTH BHE
IIKOJIBI;
3. OlleHUBATh
JKM3HEHH
BIE
CUTYaIuu
C TOYKH
3peHHS
Oe3omacH
oro
obpaza
JKM3HH |
COXpaHEeH
ust
3JI0pPOBBS
4, o11eHUBaTh
9KOJIOTHY
E€CKUH
pHCK
B3aHMOOT
HOIITCHUH
yeJaoBeKa
51
TPUPOJIBI.
5. ¢opMupoB
aTh DJKOJI

OTH4YCCKO




ON

Okcunpl yraepoaa.

o w

BIIM. YroapHas KUCIoTa
U e€ COJIH.

= W

Kpemunii. Coenunenus
KpEMHUSL.

N W

BIIM. Ilpakxmuueckas
paboma Ne 3.
«IKcnepumenmanvHble
3a0auu no meme: «Iloo-
2pynnsl azoma u
yanepooam.

w w

BIIM. IIpakmuueckasn
paooma Ne 4.
«Ilonyuenue, cooupanue
U pacno3nasanue 2a3zoe.

W

BIIM. O000611eHue u
cUCTeMaTHU3alus 3HaAaHUU
o teme «HemeTamiby.

Tema 1

MeTaaibl

17

g1 w

[TonoxxeHue MeTaJIOB B
MIEPUOINYECKON CUCTEME
XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB
J.1. Menneneesa,
CTPOCHUE UX aTOMOB U
dbuznyeckue cBOMCTRA.

o Ww

[TonoxxeHue MeTaJIOB B
MIEPUOINYECKON CUCTEME
XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB
J.1. Menneneesna,
CTPOCHUE UX aTOMOB U
buznyecKue CBOMCTRA.

~N w

duznueckue cBoiicTsa
METAJIOB.

OTJIMYUTEN
bHBIE
CBOMCTBaA
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